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Az aszaly olyan id6szakokra
utal, amikor a nedvességi
viszonyok az atlagosnal
lenyegesen alacsonyabbak,
altalaban nagy teruleteket
eérintenek, és a vizellatas
korlatozottsaga negativ
hatasokat eredményez a
természeti rendszerek
kilonb6z6 elemeiben és a
gazdasagi szektorokban.

Az aszaly definicioja

IPCC 2021
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Aszaly (Drought) vs. szarazsag (Aridity)

Aszaly: atmeneti, rendellenesen Szarazsag: allando* éghajlati
szaraz idoszak jellemzo
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Aszaly (Drought) vs. szarazsag (Aridity)

Aszaly Szarazsag
(Zomer, R.J., Xu, J. & Trabucco, A, 2022)

Eurdpai Aszalymegfigyel6 (European Drought Observatory,
ED%), helyzet 2025. szeptember 1-jén

. 4
2

Wiatch Warning Alert
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Mi az aszaly?

negativ
hatasokat eredményez a
termeészeti rendszerek
kulonboz6 elemeiben és a
gazdasagi szektorokban
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Tartalomjegyzék

2. Miert tanulmanyozzuk az aszalyokat?
a) Okoszisztémas hatasok
b) Tarsadalmi hatasok
c) Gazdasagi hatasok
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Az aszalyok hatasai

Okoszisztéma

o Novényzeti stressz és pusztulas
o o (Powers et al., 2020)

MUholdfelvételek az aszaly

novényzetre gyakorolt hatasarodl
(Cappucci, 2022)
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Az aszalyok hatasai

Okoszisztéma
o

O

Erd6tuzek (Littell et al., 2016; JRC 2023)

||||l||\\|\\
.\

\
= European
% Commission

The Joint Research Centre: EU Science Hub

Home > JRC news andupdates » The EU 2022 wildfire season was the second worst on

NEWS ANNOUNCEMENT | 2 May 2023 | Joint Research Centre | 3 min read

The EU 2022 wildfire season was the second

WOrst on record ——— Az Eurdpai Unio 2022-es erdOtlizszezonja a masodik
legsulyosabb volt a feljegyzések kezdete ota
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Az aszalyok hatasai Tarsadalmi

W Evente annyi kaldria vész el az aszalyok miatt,
amennyi Németorszag teljes népességenek
ellatasara elegend6 (World Bank, 2017)

—
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Az aszalyok hatasai Tarsadalmi

1970-2019 kozotti katasztrofak és halalesetek
szama (WMOQO, 2021)

Katasztrofak szama: Halalesetek szama:
Osszesen 11 072 Osszesen 2 064 929

4% 6%

35%
44%
16%
M Drought Extreme temperature M Flood I Landslide B Storm B Wildfire
Aszaly SzélsGséges hdmérséklet Arviz Foldcsuszamlas  Vihar Erdétiiz
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Az aszalyok hatasai Tarsadalmi

G§) UNIVERSITE
&Y DE GENEVE
MEDIAS Press releases  Resources  Press Review  Filming at UNIGE ~ Our miss
2017
Konfliktusok,
, . Drought — a cause of
tarsadalmi iot )
feszliltségek és FIOtS Aszaly- , e
6sszeomlas a zavargasok egyik kivalto oka

Download PDF version

(Lucchetti, 2017)
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Aszalyok hatasai Gazdasagi

ﬁ] DTS Kozlekedési és ellatasi lanc zavarai

nmm Ipari es energetikai vizkorlatozasok

€he New Jork Times

European Heat Wave What to Know  Maps  Wildfires  Paris Braces for the Future  Spain’s Old Ways of Coping  Managing Extreme Heat

Europe’s Scorching Summer Puts

Unexpected Strain on Energy Supply ~—

The dry summer has reduced hydropower in Norway, threatened
nuclear reactors in France and crimped coal transport in
Germany. And that’s on top of Russian gas cuts.

Eurdépa perzsel6 nyara varatlan terhet ro
az energiaellatasra
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Mi az aszaly?

Az aszaly nem csupan csapadekhiany
— ez egy 0sszetett veszély, amelyet a
normalis allapothoz viszonyitva
hataroznak meg, és amelynek hatasai
lancszeruen terjednek a
rendszereken keresztul.

Es ami dontd fontossagu: nincs olyan
regio, amely mentes lenne tole.
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Tartalomjegyzék

3. Az aszalyok kulonbozo tipusai
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Fizikal mechanizmusok
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Fizikal mechanizmusok
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Kulonbozo aszalytipusok
\J

Meteorolégiai aszaly

Water deficit in the /\
atmosphere Precipitation
deficit
5
‘ ‘.‘ 4% % \ 4
Reduced \d L / " s e \
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stressz
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3 UNIVERSITATEA CIMCC JUSTUS-LIEBIS__ Universiteit Funded by
&)/ BABES-BOLYAI 0 S punersa  Nlod Antwerpen  (L7deco 24 the European Union

Grant Agreement 101159497




o STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES
] SCEWERO FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Kulonbozo aszalytipusok
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Kulonbozo aszalytipusok wunispr, 2009)

Meteorolégiai aszaly

ﬂérsadalmi—gazdaségi aszélh

* * Egy adott viztermék kereslet-
Mezogazdasagi kinalati egyensulyanak
aszaly megbomlasa
* Anépesség és az urbanizacios
v trendek a keresletet
Hidroldgiai aszaly befolyasoljak

* Az aszaly a kinalatot érinti
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4. Aszaly-monitorozas
1. Aszaly kimutatasa — aszalyindexek: SPI
2. Egyéb sztenderdizalt indexek
3. Online eszkozok az aszaly megfigyelésére
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Miert van szukségunk aszalyindexekre?

..
beorpaa
Cpb6buja
: o @ @ @ @ O @
\ 6 . q ® ®
\
Data from Dumitrescu, A. et al. (2025)
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Miert van szukségunk aszalyindexekre?

Cluj-Napoca Precipitation Kolozsvar csapadékadatai
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Miert van szukségunk aszalyindexekre?

Kolozsvar csapadékadatai
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Miert van szukségunk aszalyindexekre?

Cluj-Napoca Precipitation Kolozsvar csapadékadatai
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Aszalyindexek

Tobbiddskalas Kulonboz6 idéskalakon alkalmazhato
o , .| Osszehasonlithato értékeket biztosit az éghaijlati
Osszehasonlithato et e gha
régiok kozott
. . Konnyen kapcsolhatd megfigyelt hatasokhoz
Ertelmezhetd . y , ,p , ,g &y
(kUszobértekek, sulyossag)
Hozzaférhetd Szamithato rendelkezésre allé adatokbodl
Erzékeny Egyertelmuen reagal a vizhianyokra
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A Standardizalt Csapadekindex (SPI)
(McKee et al., 1993)
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SPI : Standardizalt Csapadékindex

Tobbidbskalas Kilonbdzé idéskalakon alkalmazhatd. V
3 .. | Osszehasonlithaté értékeket biztosit az
Osszehasonlithatd | | e gt e

eghajlati régiok kozott.

Konnyen kapcsolhaté megfigyelt hatasokhoz

Ertelmezhetd e . )
(kUszobértékek, sulyossag).
Hozzaférhet6 Szamithato rendelkezésre allé adatokbol. V
Erzékeny Egyertelmuien reagal a vizhianyokra.
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SP| aszaly meghatarozasa

_ SPIrange  Condition | [ ” P
0.4 | . | x i
SPI =2 Extremely wet 0.35/- i i g
1.5 = SPI =2 | Severely wet @ E E i

1 = SPI > 1.5 Moderately wet % O:j: i ; / \\ ;
1> SPI> -1 Normal gl | 8% \

—1 = S8PI > —-1.5 Moderately dry 0.1k i ! , i
15> SPI>—2| Severely dry oosf 7258 Gl P

-2 = 85PI1 Extremely dry 0 2%.'2 | l; 0 i : 1 3

SPI
(Keyantash & National Center for Atmospheric Research Staff (Eds)., 2025)
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SPI : Standardizalt Csapadékindex

Tobbid6skalas Kulonbo6zo idéskalakon alkalmazhato.
O A F Osszehasonlithato értékeket biztosit az

éghajlati régiok kozott.

Konnyen kapcsolhaté megfigyelt hatasokhoz

SRR

Ertelmezhetd e . )
(kUszobértekek, sulyossag).
Hozzaférhetd Szamithato rendelkezésre allé adatokbal.
Erzékeny Egyertelmien reagal a vizhianyokra.
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SPI : Standardizalt Csapadékindex

Tobbid6skalas Kulonboz6 idéskalakon alkalmazhato. V
. , . | Osszehasonlithato értékeket biztosit az
Osszehasonlithato | |, e et
eghajlati régiok kozott.
. . Konnyen kapcsolhatdé megfigyelt hatasokhoz
Ertelmezhetd . y , ,p , ,g gy
(kUszobértekek, sulyossag).
Hozzaférheto Szamithato rendelkezésre allé adatokbol. V
Erzékeny Egyertelmien reagal a vizhianyokra.
4R UNIVERSITATEA cmee JUSTUS-LIEBIG. _ Universiteit
=2’/ BABES-BOLYAI S s glNEIggS\SJ T Alr‘l‘;‘\’l\?;?;i):l; Qndeﬁq 39

Funded by
the European Union

Grant Agreement 101159497



o STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES
@ SCEWERO FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

S P E I Water accumulation

in the atmosphere

(Vicente-Serrano et al., 2010) and cloud formation

 Astandardizalasi eljarast
a kovetkezbre
alkalmazzuk:
D = precip — PET
ahol a PETa potencialis
evapotranszspiracio
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vapotranspiration
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M ezaga Zd a S a, gi a Sza, ly Water accumulation
— SS| i stmosghars &
(Sheffield, J. & Wood, E.F., 2008)

* Astandardizalasi folyamatot a 4
talajnedvességre alkalmazzuk §  Evapotranspiration i

-
‘=

= Egy adott mélységben ‘s ZE reservor

=  Ateljes talajoszlopban
e Kulonb6z6 novények eltérd
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=
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Precipitation
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Water accumulation

Hidrologiai aszaly — Sl

é S S G I and cloud formation
540,

(Shukla, S. & A. W. Wood, 2008; A

Bloomfield, J. P. & Marchant, B. P,, . 3
201 3) é Evapotranspiration ’ ':‘

A
=

. _
. Vd V4 . . 7 v ’ e/ === B
* Astandardizalasi eljarast a £ Reservoir

kovetkezOkre alkalmazzuk:
= |efolyas
=  Felszin alatti vizszint

0

=
\

()
o

* Adatgyujtési nehézségek :

() .
o, é Soil ¢
* Nagyon lokalizalt folyamat : Moisture (¢

Funded by
the European Union

(2 ONIVERSITATEA CMCC == uivere™ Universiteit c -
BABES-BOLYAI Q e (L'J:‘:\IEI;‘{SEEI\SI T ld' Antwerpen lng;ﬂ% 42
Grant Agreement 101159497




o STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES
@\EZO SCEWERO FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Aszaly monitorozas a gyakorlatban: 2022-es példa
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Online aszaly megfigyel6 eszko6z0ok és forrasok

ZHARN
@) UNU
p\S=27g

Sustainability Nexus Analytics, Informatics, and Data (AID) Programme

HOME  ABOUT AID MODULES

https://www.sustainabilityaid.net/drought
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Online aszaly megfigyelo eszkozok és forrasok

European Drought Observatory

B
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Online aszaly megfigyelo eszkozok és forrasok

Global Drought Observatory MAP  EDO| Gpgm

Layers @

Indicators Context

J | Precipitation

~ 7] Precipitation

( 77 10-day cumulative Precipitation ‘o ‘
(ERAS) i
(O) Monthly Precipitation (GPCC)

( w 10-day cumulative Precipitation
(CHIRPS)

( w Mean Annual Precipitation (GPCC)

o3

(O)SPIERA5 Short Term (SPI-3)

( 7 ) SPI ERA5 Long Term (SPI-12)

( 7 Average Monthly Rainfall (ERA5)

( : ) Mean Annual Precipitation (ERA5)

(@) SPIGPCC (SPI-3)
~ 2025-06-01 to 2025-06-30 «alna b

( w SPI CHIRPS Short-term (SPI-3)

3 {03 {0} {0 (O} () (O

( 7 ) SPI CHIRPS Long-term (SPI1-12)

)

€L} | ionlat:-967500,895315
Layerinfo A ) 2000 km

https://drought.emergency.copernicus.eu/tumbo/gdo/map/

UNIVERSITATEA cmcecce JUSTUS-LIEBIS__ Universiteit - Funded by
BABES-BOLYAI o g et T citssen U' Antwerpen lngg%% 47 the European Union

Grant Agreement 101159497




STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES
&ZO SCEWERO FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Online aszaly megfigyelO eszkozok es forrasok

Make | Make T PN
Map Graph @ Precipitation Index (SPI) (GPM) 25 20 15 12 07 05 05 07 12 15
2024-05-02 to 2024-06-01, standardized from 2001 - 2024
(Non-Parametio distibution) Standardized Precipitation Index (SPI)
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Drought Indicators and Indices

https://www.drought.gov/documents/handbook-drought-indicators-and-indices
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Table 1. Indicators and indices listed in this handbook

Page

Ease of Input

use parame ters

Additiona rmation

@rdec,o

Aridity Anomaly Index (AAI) n P, T, PET,ET  Operationally available for India

Deciles 11 @ P Easy to calculate; examples from
Australia are useful

Keetch-Byram Drought Index 12 Green JIA Calculations are based upon the

(KBDI) climate of the area of interest

Percent of Mormal Precipitation 12 Green M4 Simple calculations

Standardized Precipitation Index 13 | P Highlighted by the World

(5PL) Meteorological Organization as a
starting point for meteorological
drought monitoring

Weighted Anomaly Standardized 15 Green M Uses gridded data for monitoring

Precipitation (WASP) drought in tropical regions

Aridity Index (Al) 15 PT Can also be used in climate
classifications

China Z Index (CZI) 16 P Intended to improve upon 5P| data

Crop Moisture Index (CMI1) 16 PT Weekly values are required

Drought Area Index (DAI) 17 P Gives an indication of monsoon
season performance

Drought Reconnaissance Index 17 PT Monthly temperature and

(DRI) precipitation are required

Effective Drought Index (EDI) 18 P Program available through direct
contact with originator

Hydro-thermal Coefficient of 19 PT Easy calculations and several

Selyaninov (HTC)

s
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Online aszaly megfigyel6 eszko6zok és forrasok

Index name: Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI).
Ease of use:

Origins: Developed by Vicente-Serrano et al. at the Instituto Pirenaico de Ecologia in Zaragoza,
Spain.

Characteristics: As a relatively new drought index, SPEI uses the basis of SPI but includes a
temperature component, allowing the index to account for the effect of temperature on drought
development through a basic water balance calculation. SPEI has an intensity scale in which both
positive and negative values are calculated, identifying wet and dry events. It can be calculated
for time steps of as little as 1 month up to 48 months or more. Monthly updates allow it to be
used operationally, and the longer the time series of data available, the more robust the results
will be.

Input parameters: Monthly precipitation and temperature data. A serially complete record of
data is required with no missing months.

Applications: With the same versatility as that of SPI, SPEI can be used to identify and monitor
conditions associated with a variety of drought impacts.

Strengths: The inclusion of temperature along with precipitation data allows SPEI to account for
the impact of temperature on a drought situation. The output is applicable for all climate
regimes, with the results being comparable because they are standardized. With the use of
temperature data, SPEIl is an ideal index when locking at the impact of climate change in model
output under various future scenarios.

Weaknesses: The requirement for a serially complete dataset for both temperature and
precipitation may limit its use due to insufficient data being available. Being a monthly index,
rapidly developing drought situations may not be identified quickly.

Resources: SPEl code is freely available and the calculations are also described in the literature,
http://sac.csic.es/speif.

Reference: Vicente-Serrano, 5.M., 5. Begueria and |.I. Lopez-Moreno, 2010: A multi-scalar

drought index sensitive to global warming: the Standardized Precipitation Evapotranspiration
Index. Journal of Climate, 23:1696-1718.

https://www.drought.gov/documents/handbook-drought-indicators-and-indices
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5. Aszalytrendek
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2. Jovobeli trendek
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Aszalytrendek — tortenelmi

Standardizalt Csapadékindex (SPI)-12 Standardizalt Csapadék-Evapotranszspiracios Index (SPEI-
Standardized Precipitation 12) Standardized Precipitation-
Evapotranspiration Index (SPEI-12)

h )
Significant trends - - Figure 11.17in IPCC, 2021: Chapter 11. In: Climate Change 2021: The Physical
Non-signfficant frends ~ —6 4 5 0 5 4 5 Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of
No data Severity (o / 10 years) the Intergovernmental Panel on Climate Change
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Aszalytrendek - jovobeli eghajlat

Az aszaly esemeények jellemzoit
Is vizsgalhatjuk...
példaul az idotartamot.

Figure 2-4 a) from Tabari & Willem (2022) 1.5° ’}/
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ON

Aszalytrendek - jovobel

ghajlat

Az aszaly esemeények jellemzoit
is vizsgalhatjuk...

példaul az idotartamot vagy a
gyakorisagot.

Figure 2-4 b) from Tabari & Willem (2022)
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Hatasok és kockazat (IPCC ARS)

Kitettség

— Hatasok

Sérulékenység
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Aszalytrendek - jovobeli kockazat

Mérsékelt aszaly Sulyos aszaly Extrém aszaly

Moderate drought Severe drought Extreme drought

Risk factor

Figure 4 in Tabari, H. & Willems, P., 2023 : A fenntarthato fejlédés jelentésen csdkkenti a jovObeli aszalyhatasok kockazatat
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Aszalytrendek - jovobeli kockazat

Mérsékelt aszaly Sulyos aszaly Extrém aszaly

Moderate drought Severe drought Extreme drought

- &

Risk factor

Figure 4 in Tabari, H. & Willems, P., 2023 : A fenntarthato fejlédés jelentésen csdkkenti a jovObeli aszalyhatasok kockazatat
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Aszalytrendek - jovobeli kockazat Romaniaban

Mérsékelt aszaly Sulyos aszaly Extrém aszaly

Moderate drought Severe drought Extreme drought

7 - W =

-

SSP1

SSPS

0.25 0.5
Risk factor
Figure 4 in Tabari, H. & Willems, P., 2023 : A fenntarthato fejlédés jelentésen csdkkenti a jovObeli aszalyhatasok kockazatat
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Figure 5 in Tabari, H. & Willems, P., 2023 : A fenntarthat6 fejlédés jelentésen csokkenti a jovébeni aszalyok hatasainak kockazatat.
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ovobeli perspektivak - aszalytipusok

* Hirtelen aszaly

* Tobbvaltozds aszaly
* Tarsadalmi-gazdasagi aszalyok
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Jovobeli perspektivak — kockazat és hatas

, . Kitettsé
e Kockazati keret -

= Kitettseg
= Seruléekenység

* A hatasok
gyakran
alabecsultek

> Hatasok

Sérulékenység
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