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Bazin hidrografic (Catchment)

Un bazin hidrografic este o zonă în care toate apele se scurg 
către același punct de vărsare.
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Precipitațiile
Măsurarea precipitațiilor ca și adâncime este un standard 
internațional, în principal pentru că este foarte ușor de 
convertit adâncimea în volum.
Factorul de conversie este: 1 mm precipitație = 1 litru de 
apă/m²

1 mm  -> 1 mm/zi

𝑖 =
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Evaporare, transpirație și evapotranspirație

1. Ciclul apei
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Infiltrația

File:Double ring.JPG
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Bilanțul apei 

𝐼 − 𝑂 = ∆𝑆

Pe baza teoremei transportului Reynolds
(Legea conservării masei, legea conservării
impulsului liniar, legea conservării energiei)

Precipitation
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Debitul (Streamflow)
Debitul, scurgerea sau scurgerea de
suprafață reprezintă partea din
precipitații, topirea zăpezii sau apa de
irigație care curge pe suprafața solului
către albia unui curs de apă.

• Q – debitul ([L³T⁻¹]; m³/s sau ft³/s)
• A – aria secțiunii transversale ocupată de curgere 

([L²]; m² sau ft²)
• u – viteza medie a curgerii ([LT⁻¹]; m/s sau ft/s)
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Bilanțul apei
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De ce modelarea?

Utilizarea modelelor permite factorilor de decizie și 
părților interesate să ia decizii pe baza măsurătorilor 
limitate și a predicțiilor calitative în spațiu și timp ale 
proceselor hidrologice.

Modelarea reprezintă o modalitate fundamentală și 
cantitativă de a înțelege și analiza sisteme și fenomene 
complexe.

Modelarea este un complement al teoriei și 
experimentului.

Exemplu: evaluarea disponibilității apei pentru 
consum uman, inundații, secete, irigații, contaminarea 
apei și altele.
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2. Modelarea hidrologică
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Tipuri de modele

Ochoa-Tocachi, Cuadros-Adriazola, Arapa, Aste, Ochoa-Tocachi, & Bonnesoeur. (2022). Guide to Hydrologic Modeling. 
Forest Trends Association. chrome-extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.forest-trends.org/wp-
content/uploads/2022/08/Guide-to-Hydrologic-Modeling-of-NI.pdf

2. Modelarea hidrologică

Modele hidrologice

modele 
stochastice

modele 
deterministe

descrierea procesului

empirice conceptuale fizice

Discretizarea spațială

agregată
semidistribuită

distribuită
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Modelul hidrologic GR4J
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2. Modelarea hidrologică

Perrin, C., Michel, C., & Andréassian, V. (2003). 
Improvement of a parsimonious model for streamflow 
simulation. Journal of Hydrology, 279(1–4), 275–289. 
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7

x₁ – Capacitatea rezervorului de producție (mm)
x₂ – Coeficientul de schimb de apă (mm)
x₃ – Capacitatea rezervorului neliniar de rutare (mm)
x₄ – Baza temporală a hidrografului unitar (zile)

https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
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VIC-WUR

https://www.wur.nl/en/research-results/chair-
groups/environmental-sciences/earth-systems-and-global-
change-group/research/water-climate-food/vic-wur.htm 

HYPE
The Hydrological Predictions for the Environment (HYPE)https://vicwur.readthedocs.io/en/latest/index_vicwur/

https://www.smhi.se/en/research/research-
units/hydrology/hype---our-hydrological-model 
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2. Modelarea hidrologică

Capacitatea de infiltrație variabilă (VIC)
Model hidrologic la scară mare (macroscală)

Fluxuri de energie și umiditate pe celulă
Acoperirea vegetației pe celulă de grilă

= Predicții Hidrologice pentru Mediu 
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https://ec-jrc.github.io/lisflood-model/2_01_stdLISFLOOD_overview/ 

LISFLOOD 

14

2. Modelarea hidrologică

Precipitații

evaporarea apei interceptate

evaporarea solului
transpirație

strat superficial 
al solului

strat superior

strat inferior

zonă superioară

zonă inferioară

rutarea prin canal
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Disponibilitatea datelor vs. complexitatea modelului

Ochoa-Tocachi, Cuadros-Adriazola, Arapa, Aste, Ochoa-Tocachi, & Bonnesoeur. (2022). 
Guide to Hydrologic Modeling. Forest Trends Association. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.forest-trends.org/wp-
content/uploads/2022/08/Guide-to-Hydrologic-Modeling-of-NI.pdf

2. Modelarea hidrologică

Capacitatea predictivă
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) ←
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(probleme de 
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(modelul nu poate 
exploata datele)

(scăzută) Disponibilitate a datelor (ridicată)
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Problema inversă

𝒚 = 𝒇 𝑰, 𝑿, 𝒕
Cunoaștem X și intrările, deci 
suntem interesați de rezultate

Cunoaștem intrările (I) și 
rezultatele (y), deci suntem 
interesați de parametri.

𝒚 = 𝒇 𝑰, 𝑿, 𝒕

𝒚 = 𝒙𝟏𝑰 + 𝒙𝟐

𝒚 = 𝒙𝟏𝑰 + 𝒙𝟐

2. Modelarea hidrologică

Model
y= f( I, X, t)I

X

y
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Calibrare, validare și evaluarea performanței

Ochoa-Tocachi, Cuadros-Adriazola, Arapa, Aste, Ochoa-Tocachi, & Bonnesoeur. (2022). Guide to Hydrologic Modeling. Forest Trends Association. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.forest-trends.org/wp-content/uploads/2022/08/Guide-to-Hydrologic-Modeling-of-NI.pdf

Biondi, D., Freni, G., Iacobellis, V., Mascaro, G., & Montanari, A. (2012). Validation of 
hydrological models: Conceptual basis, methodological approaches and a proposal for a code 
of practice. Physics and Chemistry of the Earth, Parts A/B/C, 42–44, 70–76. 
https://doi.org/10.1016/j.pce.2011.07.037

Modified Kling–Gupta efficiency

2. Modelarea hidrologică

Variabilă
Perioadă de calibrare Perioadă de validare
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Analiza sensibilității și a incertitudinii

Ochoa-Tocachi, Cuadros-Adriazola, Arapa, Aste, Ochoa-Tocachi, & Bonnesoeur. (2022). Guide to Hydrologic Modeling. Forest Trends Association. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.forest-trends.org/wp-content/uploads/2022/08/Guide-to-Hydrologic-Modeling-of-NI.pdf

2. Modelarea hidrologică

Date observate

Interval de incertitudine
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Curbele de durată a debitului
O curbă de frecvență cumulată care arată procentul de timp în care anumite debite sunt egale 
sau depășite
• Aranjează debitele în ordine cronologică
• Determină numărul de înregistrări (N)
• Sortează datele de la cea mai mare la cea mai mică valoare
• Atribuie ranguri (m = 1 pentru valoarea cea mai mare și m = N pentru cea mai mică)
• Calculează probabilitatea de depășire pentru fiecare valoare folosind formula 

corespunzătoare
• Reprezintă p pe axa x și Q (ordonat) pe axa y

2. Modelarea hidrologică

Curbe de durată a debitului - Perioada de calibrare



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them. 21

Ajustarea funcției PDF: Gumbel Pr Tr
[%] [Years]
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1 100
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0.01 10 000

𝑃𝑟 = 1/𝑇𝑟

2. Modelarea hidrologică

Distribuția valorilor extreme: Distribuțiile 
valorilor extreme sunt utilizate pe scară largă în 
hidrologie. Precipitațiile de furtună sunt cel mai 
frecvent modelate prin distribuția de tipul I a 
valorilor extreme. Mai jos este versiunea 
„cumulativă” a funcției de distribuție a 
probabilității.
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Prognoză prin ansamblu (Ensemble forecasting)

https://www.rmets.org/metmatters/ensembl
es-how-forecast-comes-together 

2. Modelarea hidrologică

Incertitudinea 
condițiilor inițiale

prognoză deterministă

climatologie

analiză
incertitudinea 
prognozei
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Hallouin, T., Bourgin, F., Perrin, C., Ramos, M.-H., & Andréassian, V. (2024). EvalHyd v0.1.2: A polyglot 
tool for the evaluation of deterministic and probabilistic streamflow predictions. Geoscientific Model 
Development, 17(11), 4561–4578. https://doi.org/10.5194/gmd-17-4561-2024

Înțelegerea timpului de anticipație (lead time)

2. Modelarea hidrologică

Date

predicții

observații
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Analiza rezultatelor

Ochoa-Tocachi, Cuadros-Adriazola, Arapa, Aste, Ochoa-Tocachi, & Bonnesoeur. (2022). Guide to Hydrologic Modeling. Forest Trends Association. chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https://www.forest-trends.org/wp-content/uploads/2022/08/Guide-to-Hydrologic-Modeling-of-NI.pdf

Ce se întâmplă dacă…

2. Modelarea hidrologică

Căile reprezentative de concentrare IPCC

Ec
hi

va
le

nt
 C

O
₂ (

pp
m

)

Serviciu 
ecosistemic 
hidrologic

Incertitudinea este prezentă în toate scenariile 
proiectate și, prin urmare, trebuie luată în 
considerare în timpul evaluării beneficiilor 
estimate.
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Indicatori de performanță pentru prognoza prin ansamblu

Brier Score (BS) → Scorul Brier

Brier Skill Score (BSS) → Scorul de abilitate Brier

Rank Probability Scores (RPS) → Scorul probabilității ordonate

Continuous Ranked Probability Scores (CRPS) → Scorul 
continuu al probabilității ordonate

Continuous Ranked Probability Skill Score (CRPSS) → Scorul de 
abilitate al probabilității ordonate continue

https://confluence.ecmwf.int/display/FUG/Section+12.B+Statistical+Concepts+-+Probabilistic+Data 

2. Modelarea hidrologică

Funcția de distribuție cumulativă empirică 
(CDF) bazată pe ansamblu

https://confluence.ecmwf.int/display/FUG/Section+12.B+Statistical+Concepts+-+Probabilistic+Data
https://confluence.ecmwf.int/display/FUG/Section+12.B+Statistical+Concepts+-+Probabilistic+Data
https://confluence.ecmwf.int/display/FUG/Section+12.B+Statistical+Concepts+-+Probabilistic+Data


STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them. 26

WeserEmsMass

Meuse
Rhine

Danube

Elbe Oder

Eider
Warnow PeeneNorth Sea

Schelei
Trave
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Methodology 
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LISVAP 

Qsim

Qobs

ta
et
e0
es

pd = 
ed
rgd
tn
tx

ws

Calculul „pseudo-
observațiilor””

LISFLOOD

Parametri calibrați
 (x14)

Calibrare

tp

1arcmin-daily 
1990 - 2021

Debite observate ale cursurilor 
de apă
• GRCD 
• https://www.pegelportal.de/ 

1arcmin-daily 
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1
Pregătirea datelor de intrare:
Forțări meteorologice:

pd, rgd, tn, tx, ws, ta

2 3

1

4

5

Pregătirea datelor de 
intrare:
Observații hidrologice:

Debite (streamflow)
Informații despre 

stații
 

Configurare 
și rulare

Configurare 
și rulare

1 Pregătirea datelor 
de intrare:
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7
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Artificială (AI)
Downscaling
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(bias correction(

Pregătirea datelor de 
intrare:
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reforecast

1

1deg-daily 
1994 - 2015

1arc-daily 
1994 - 2015

Prognoză 
hidrologică 
sezonieră
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i

8

6
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https://www.bafg.de/GRDC/EN/Home/homepage_node.html
https://www.bafg.de/GRDC/EN/Home/homepage_node.html
https://www.pegelportal.de/
https://www.pegelportal.de/
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EMO – 1 
Rezoluție spațială: 1 arcmin
Rezoluție temporală: zilnică
Perioadă: 1990–2021

Forțările meteorologice Hidrologie
logo

Pegelportal

Proprietăți morfologice, 
fizice, de sol și de utilizare 

a terenurilor

Francesca Moschini; Margarita Choulga; Cinzia Mazzetti; Disperati, Juliana; Grimaldi, Stefania; Salamon, Peter; 
Prudhomme, Christel (2023): LISFLOOD static and parameter maps for Europe. European Commission, Joint 
Research Centre (JRC) [Dataset] PID: http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23

Prognoză 
sezonieră
Re-
forecast

EFAS

EFAS

Observații:
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https://www.pegelportal.de/
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
http://data.europa.eu/89h/f572c443-7466-4adf-87aa-c0847a169f23
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LISVAP instalat și testat pe sistemul HPC Levante
Pre-processor LISVAL

3. Exemplu – DAKI-FWS

Instalarea/inițializarea Git pentru fișiere mari

Clonarea LISVAP din depozit (repository)

Crearea unui mediu Conda pentru LISVAP

Instalarea și verificarea LISVAP

Instalarea și verificarea PCRaster

Rularea LISVAP din folderul src
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Modelul hidrologic LISFLOOD

30

LISFLOOD, LISFLOOD-Utilities și instrumentele de calibrare LISFLOOD instalate și testate pe sistemul HPC Levante.
(Funcționează în serie și în paralel.)

3. Exemplu – DAKI-FWS
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KGE’ Description
1.0 - 0.8 Very good
0.8 - 0.6 Good
0.6 - 0.4 Medium
0.4 - 0.2 Poor

< 0.2 Bad

Calibrare – Validare

Eficiența modificată Kling-Gupta (KGE)

Algoritmul Genetic cu Sortare Nedominată – II (NSGA-II)

3. Exemplu – DAKI-FWS

Foarte bun 
Bun  
Mediu  
Slab 
Foarte slab
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Calibrare 

KGE’ Description
1.0 - 0.8 Excellent
0.8 - 0.6 Good
0.6 - 0.4 Acceptable 
0.4 - 0.2 Low

< 0.2 very lowValidare

Calibrare – Validare

3. Exemplu – DAKI-FWS

Excelent
Bun
Acceptabil
Scăzut
Foarte Scăzut
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… un total de 14 hărți

…

Hărțile parametrilor pentru regiunea de studiu

3. Exemplu – DAKI-FWS
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Dashboard

3. Exemplu – DAKI-FWS
Prognoză hidrologică sezonieră

Bazine hidrografice de interes Hidrograf

Listă de bazine

Curba duratei debitului

Perioadă observată

Probabilitate de depășire

Perioadă de prognoză
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Qmax=113m3/s

Qmin = 2.83 m3/s
Qmean=28.31 m3/s

50%

28.31 m3/s

113m3/s

2%

2.8 m3/s

99.9%

Probabilitate bazată 
pe 20 de ani
de debit observat

Lon = 10.063°

Lat  = 52.622°

3. Exemplu – DAKI-FWS
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Debite

Temperatură

Ticks

Viteza vântului

36

3. Exemplu – DAKI-FWS
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Precipitații și nivelul apei observate

3. Exemplu – DAKI-FWS
Propagarea inundației din Ahrtal, 2021

Precipitații cumulate în regiune:
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4. Operarea sistemului FEWS

Global Flood Awareness System - 
GLOFAS

https://global-flood.emergency.copernicus.eu/ 

European Flood Awareness 
System - EFAS
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/en

Cluj Napoca

Csebger station

https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/en
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/en
https://european-flood.emergency.copernicus.eu/en
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AI – Google Flood Hub

https://g.co/floodhub

39

4. Operarea sistemului FEWS

Nearing, G., Cohen, D., Dube, V. et al. Global 
prediction of extreme floods in ungauged 
watersheds. Nature 627, 559–563 (2024). 
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1 

https://g.co/floodhub
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
https://doi.org/10.1038/s41586-024-07145-1
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Ciclul hidrologic
Modelarea hidrologică
Modele
Protocol
Aplicație

40

5. Rezumat
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Exercițiu practic: Modelarea 
hidrologică

43



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

Bazinul hidrografic Someș–
Tisa

Bazinul hidrografic Someș–Tisa este 
situat în partea de nord și nord-vest a 
țării, fiind delimitat la nord de frontiera 
naturală, râul Tisa, care constituie 
granița cu Ucraina pe o lungime de 61 
km, la vest de frontiera cu Republica 
Ungară, iar pe teritoriul național se 
învecinează cu bazinul Siret la est, 
bazinul Mureș la sud și bazinul Crișuri 
la sud-vest.
https://inundatii.ro/en/river-basins/somes-tisa-watershed-area/ 
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1. Definirea obiectivelor modelului
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Evidențe privind inundațiile

Cantitățile maxime de precipitații sunt 
înregistrate în timpul primăverii și verii, în special 
în perioada martie–iunie și în august. Se pot 
menționa mai multe valori istorice maxime de 
precipitații asociate cu inundații severe în 
întregul bazin hidrografic, cum au fost cele din 
mai 1970 (peste 150 mm/24 h și chiar 200 
mm/24 h în Baia Sprie).
Inundațiile severe, cu debite maxime 
semnificative, provin din ploi abundente pe 
suprafețe mari ale bazinului sau din surse mixte 
(topirea zăpezii și ploi). Cea mai mare inundație 
istorică din ultimele 50–60 de ani a avut loc în 
1970, având o sursă mixtă. Analiza seriilor de 
inundații din ultimii circa 50 de ani arată că cele 
mai importante inundații au avut loc în anii: 
1970, 1974, 1975, 1978, 1979, 1980, 1981, 1989, 
1993, 1995, 1998, 2000, 2001, 2005 și 2008.
Prima jumătate a anului 1970 a fost caracterizată 

de inundații catastrofale. Cele mai grave au avut 
loc pe râurile Someș, Tisa, Tur, Vișeu, Iza, Lăpuș, 
Șieu, Crasna, Almaș, Someșul Mic și afluenții lor. 
Debite care depășesc probabilitatea de 
asigurare de 1% au fost înregistrate pe râurile 
Someș (aval de Dej) și Vișeu, iar pe alte cursuri 
de apă debitele au avut probabilități de 5–10%. 
Ruperea digurilor pe râurile Someș și Tur (județul 
Satu Mare) a provocat inundarea multor localități 
urbane și rurale. Inundațiile au fost cauzate de 
ploi abundente și de lungă durată, combinate cu 
topirea zăpezii, ceea ce a dus la depășirea 
cotelor de inundație pe majoritatea râurilor din 
bazinul Someș–Tisa.
Au fost afectate localități urbane importante 
precum Năsăud, Beclean, Gherla, Dej, Zalău, 
Jibou, Șimleu, Satu Mare, precum și peste 200 de 
localități rurale.

https://inundatii.ro/en/river-basins/somes-tisa-watershed-area/ 

1. Definirea modelului pentru luarea 
deciziilor
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2. Implementarea, validarea și analiza 
modelelor

https://inundatii.ro/en/river-basins/somes-tisa-watershed-area/ 

Inundații

Forțări meteorologice
https://jeodpp.jrc.ec.europa.eu/ftp/jrc-
opendata/CEMS-
EFAS/meteorological_forcings/EMO-
1arcmin/  

Debite
https://portal.grdc.bafg.de/applications/p
ublic.html?publicuser=PublicUser#dataD
ownload/Stations 

Informații geografice
DEM – rezoluție 30 m
EFAS – 1 arcmin
https://jeodpp.jrc.ec.europa.eu/ftp/jrc-opendata/CEMS-
EFAS/LISFLOOD_static_and_parameter_maps_for_EFAS/ 
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1. Pregătirea datelor

https://aquaticecodynamics.github.io/hydrology-
workbook/E5.html 

01_data_preparation_example
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https://aquaticecodynamics.github.io/hydrology-workbook/E5.html
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Evenimente extreme

/work/bb1480/b381840/scewero/somes_tisa/hydromodelli
ng/somes_tisa_extrems.ipynb

Distribuția Gumbel
Perioada de revenire  Debit 
Tr  Q
[Years]  [m³/s]

1.5  610
2  736
5  1048
10  1254
25  1515
50  1708
100  1900
200  2091
500  2343
1000  2534
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Analiza perioadei de revenire utilizând distribuția Gumbel

Valori observate 
ajustare Gumbel

Perioada de revenire (ani, scară logaritmică)
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Curbele duratei de curgere 
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Probabilitatea de depășire
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Model hidrologic
GR4J Implementare în Python
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Perrin, C., Michel, C., & Andréassian, V. (2003). Improvement of a 
parsimonious model for streamflow simulation. Journal of 
Hydrology, 279(1–4), 275–289. https://doi.org/10.1016/S0022-
1694(03)00225-7

https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7
https://doi.org/10.1016/S0022-1694(03)00225-7


STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/seasonal-original-single-levels?tab=overview 

Forțări meteorologice

51

Prognoze sezoniere, date zilnice și sub-zilnice la niveluri unice

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/seasonal-original-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/seasonal-original-single-levels?tab=overview
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Calibrarea modelului

Seturi de date

Modelare / antrenare
𝐷𝑚𝑜𝑑

Testare

Calibrare
 𝐷𝑐𝑎𝑙

′
Validare 

𝐷𝑣𝑎𝑙
′

Utilizate doar în timpul procesului de modelare

Datele 
neutilizate în 
niciuna dintre 
etapele de 
modelare pentru 
luarea deciziilor

~60% ~40%

~20% ~20%

Fracția setului de date

Scopul setului de date

Based on:  Shen, H., Tolson, B. A., & Mai, J. (2022). Time to Update the Split‐Sample Approach in 
Hydrological Model Calibration. Water Resources Research, 58(3), e2021WR031523. 
https://doi.org/10.1029/2021WR031523

% Pe baza experienței 
modelatorului
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https://doi.org/10.1029/2021WR031523
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Calibrarea modelului

Raport de 
variabilitate

Raport de bias

KGE' Description
0.8 - 1.0 Excellent
0.6 - 0.8 Good
0.4 - 0.6 Aceptable
0.2 - 0.4 Low
< 0.2 Very low

bias ratio β
> 1.5

1.3 - 1.5

1.1 - 1.3

0.9 - 1.1

0.7 - 0.9
0.5 - 0.7
< 0.5

variability ratio γ
> 1.5

1.3 - 1.5

1.1 - 1.3

0.9 - 1.1

0.7 - 0.9
0.5 - 0.7
< 0.5

r
0.8 - 1.0
0.6 - 0.8
0.4 - 0.6
0.2 - 0.4
< 0.2
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Excelent
Bun 
Acceptabil 
Scăzut 
Foarte scăzut
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/work/bb1480/b381840/scewero/somes_tisa/hydromodelling/somes_tisa_hydromodelling.ipynb
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Curbele duratei de curgere
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Perioada de calibrare Perioada de validare

Probabilitate de depășire Probabilitate de depășire

D
eb

it
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Diagrame de dispersie (Scatter plots)
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/work/bb1480/b381840/scewero/somes_tisa/hydromodelli
ng/somes_tisa_generate_Q.ipynb
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Testare
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Rezumat pe termen scurt al inundațiilor

59

https://global-flood.emergency.copernicus.eu/  

https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
https://global-flood.emergency.copernicus.eu/
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Prognoze sezoniere
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Prognoze sezoniere
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Hidrograful sezonier cu informații anterioare, climatologice și de prognoză

Praguri climatologice, de la 
extrem de scăzut la extrem de 
ridicat (roșu–albastru), 
derivate din climatologiile 
modelului dependente de 
interval

Reprezentare tip boxplot 
pentru ansamblu de 
prognoză
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Prognoze sezoniere 
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Incertitudine scăzută
Incertitudine medie
Incertitudine ridicată

Deviația standard a rangurilor 
membrilor ansamblului:
• < 10 → scăzută
• 10–20 → medie
• 20 → ridicată



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily reflect those of the European Union or European Research Executive Agency. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for them.

Descărcarea prognozelor sezoniere
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets
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https://cds.climate.copernicus.eu/datasets
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Mulțumesc!

    Întrebări ?
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