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1. Schimbările climatice și evenimentele compuse
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Trei moduri prin care 
evenimentele compuse sunt 

influențate de schimbările 
climatice:

• Schimbarea mediei

Schimbările climatice și evenimentele compuse
(Zscheischler, J., et al. 2020)

Past climate
Present climate

Fig 6 from Zscheischler, J., et al. (2020) 
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Trei moduri prin care 
evenimentele compuse sunt 

influențate de schimbările 
climatice:

• Schimbarea variației

Schimbările climatice și evenimentele compuse
(Zscheischler, J., et al. 2020)

Past climate
Present climate

Fig 6 from Zscheischler, J., et al. (2020) 
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Trei moduri prin care 
evenimentele compuse sunt 

influențate de schimbările 
climatice:

• Schimbarea dependenței

Schimbările climatice și evenimentele compuse
(Zscheischler, J., et al. 2020)

Past climate
Present climate

Fig 6 from Zscheischler, J., et al. (2020) 
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Recapitulare sesiunea de dimineață
(Zscheischler, J., et al. 2020)

Evenimente precondiționate Evenimente temporale

Evenimente spațiale Evenimente multivariate
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Cuprins
1. Schimbările climatice și evenimentele compuse

a) Evenimente multivariate
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Tendințe istorice ale evenimentelor compuse
(Ridder, N.N., et al. 2020)

Evenimente compuse asociate cu condiții umede

Presiune ridicată și grindină Vânt și grindină Valuri și furtună marină Vânt și furtună marină

Presiune ridicată și debit mare Vânt și debit mare Furtună marină și debit mare Vânt și presiune ridicată
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Tendințe istorice ale 
evenimentelor compuse: 
importanța seturilor de 
date regionale (Ridder, N.N., et al. 
2020)

Seturi de date globale Seturi de date regionale 

Precipitații ridicate și vânt 

FFDI și secetă
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Inundații compuse
(McGrath, B.M., 2019)

Ploi torențiale 

Exces de apă pluvială 
care nu poate fi evacuată în mare Zone cu risc de inundații 

Furtună marină cauzată
de presiune scăzută
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Schimbările climatice și evenimentele multivariate:
Tide meteorologice extreme și precipitații
(Bevacqua, E., et al. 2020)

Schimbarea perioadei comune de revenire între climatul viitor (2070–2099) și cel de bază 
(1970–2004)

Divergențe majore între modele
Diferențe semnificative față de
variabilitatea naturală
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Schimbările climatice și evenimentele multivariate:
Tide meteorologice extreme și precipitații
(Bevacqua, E., et al. 2020)

Schimbări ale perioadelor de revenire legate de precipitații Schimbări ale perioadelor de revenire legate de tide meteorologice
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Schimbările climatice și evenimentele multivariate:
Tide meteorologice extreme și precipitații
(Bevacqua, E., et al. 2020)

Schimbarea perioadei de revenire determinate de dependență
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Evenimente compuse cald-uscate (hot-dry
(Hao, Z., et al. 2022) Val de căldură 

evapotranspirație crescută și scăderea um
idității solului

Secetă

radiație netă 

Tem
peraturi ridicate accentuate

Creșterea temperaturii aerului

Deficit de umiditate a solului

Evapotranspirație 
redusă

flux de căldură sensibilă 
crescut (SH)
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Schimbările climatice și 
evenimentele compuse 
multivariate: evenimente 
compuse cald-uscat (Tabari, 
H. & Willems, P., 2023)

Diferența în frecvența medianei ansamblului CMIP6 
între perioadele 2061–2100 și 1971–2010.

Diferență de frecvență a hazardului
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Evenimente compuse cald-uscat și alegerea 
probabilității univariate (Hosseinzadehtalaei, P., Termonia, P. & Tabari, H., 
2024)
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Evenimente compuse cald-uscat și alegerea 
probabilității univariate (Hosseinzadehtalaei, P., Termonia, P. & Tabari, H., 
2024)

Contribuția la incertitudinea totală în schimbările proiectate ale probabilității evenimentelor 
compuse cald-uscat

Societatea 
viitorului

Emisiile de GES

Modelul climatic

Metodologia

U
nc

er
ta

in
ty

 c
as

ca
de

C
as

ca
da

 in
ce

rt
itu

di
ni

i



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497

Cuprins
1. Schimbările climatice și evenimentele compuse

b) Evenimente compuse temporale
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Precipitation whiplash (Sub evaluare)
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Precipitation whiplash (Sub evaluare)
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Precipitation whiplash
(Tan, X. et al., 2023)
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Schimbarea relativă proiectată (%) 
în frecvența de apariție a 
evenimentelor de tip 
„precipitation whiplash” în 
ultimele patru decenii ale 
secolului XXI (2060–2099) sub 
forțarea RCP8.5, în raport cu 
perioada actuală (1979–2019)
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Media globală ponderată pe suprafață a frecvenței de apariție a evenimentelor uscat–spre–
umed derivată din ansamblurile CESM-LENS (galben), toate–cu–excepția aerosolilor 
industriali (XAERs, cyan), toate–cu–excepția gazelor cu efect de seră (XGHGs, verde) și 
toate–cu–excepția aerosolilor din arderea biomasei (XBMB, violet)

Precipitation whiplash
(Tan, X. et al., 2023)

Uscat–spre–umed Umed–spre–uscat
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Cuprins
1. Schimbările climatice și evenimentele compuse

c) Evenimente compuse spațiale
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Secetă spațială

Situația riscului de secetă agricolă între 21/09/2024–30/09/2024 din 
Observatorul Global al Secetei
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Schimbările climatice și evenimentele compuse 
spațiale

Modelele atmosferice de scară largă afectează clima în zone 
îndepărtate de pe glob. De exemplu, ENSO (El Niño–Southern 
Oscillation).

NOAA schematic diagrams, accessed 01/08/2025
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Schimbările climatice și evenimentele compuse 
spațiale: ENSO

NOAA (2016), accessed 01/08/2025

Resource for ENSO impacts on Europe : 
https://confluence.ecmwf.int/display/COPSRV/
ENSO+impacts+on+Europe
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Schimbările climatice și evenimentele compuse 
spațiale: evenimente de secetă simultane (Singh, J. et 
al., 2022)
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Schimbările climatice și evenimentele compuse 
spațiale: evenimente de secetă simultane (Singh, J. et 
al., 2022)

Suprafețele agricole și populația expusă riscului de secetă 
severă compusă
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Cuprins

2. Dezvoltarea socio-economică și evenimentele compuse
a) Schimbarea utilizării terenurilor
b) Cadrul de risc
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Urbanizarea și evenimentele compuse de căldură 
și precipitații (Wu, S., et al., 2021)  
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Urbanizarea și evenimentele compuse de căldură 
și precipitații (Wu, S., et al., 2021)  

Frecvența evenimentelor compuse Proporția evenimentelor compuse
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Schimbarea utilizării terenurilor și evenimentele 
compuse cald-umed (Camara, M., Diba, I., & Diedhiou, A., 2022)

Două simulări de model 
climatic.
• Una de control,
• Una cu utilizare 

modificată a terenului: 
reîmpădurirea interfeței 
Sahel–Sahara 



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497

Schimbarea utilizării terenurilor și evenimentele compuse 
cald-umed (Camara, M., Diba, I., & Diedhiou, A., 2022)
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Schimbarea utilizării terenurilor și evenimentele compuse 
cald-umed (Camara, M., Diba, I., & Diedhiou, A., 2022)
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Cadrul de risc (IPCC AR5) 

Impacturi

Hazard
(Pericol)

Vulnerabilita
te
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Risc și evenimente compuse cald-uscat
(Tabari, H., Willems, P, 2023)

Evenimente 
cald-uscat 
compuse

Indice de 
guvernanță

Risc

Terenuri 
agricole și 
populație
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Perspective de viitor – Schimbările climatice

• Evenimente compuse noi
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Perspective de viitor: Schimbările climatice – 
evenimente compuse emergente
(Matthews, T., et al., 2019)

Ne-sincronizarea istorică a vârfurilor Indicelui de Căldură (HI, roșu) și a 
sezonului cicloanelor tropicale (TC, albastru) în principalele regiuni afectate 
de cicloane tropicale.
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Perspective de viitor: Schimbările climatice – 
evenimente compuse emergente
(Matthews, T., et al., 2019)

121 traiectorii istorice ale cicloanelor 
tropicale majore (TC) (albastru); roșu 
indică cele 4 cicloane tropicale majore 
urmate de un HI de 40,6 sau mai mult 
în termen de 30 de zile după atingerea 
uscatului (landfall).
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Perspective de viitor: Schimbările climatice – 
evenimente compuse emergente
(Matthews, T., et al., 2019)

Traiectoriile probabile ale cicloanelor tropicale majore (cu cel puțin 50% șanse de a experimenta HI ≥ 40,6 în cele 30 
de zile după atingerea uscatului), pentru diferite niveluri de încălzire globală: (a) bază, (b) 1,5°C, (c) 2,0°C și (d) 
4,0°C. Liniile albastre punctate arată traiectorii potențiale de TC (cu probabilitate nenulă de a fi urmate de HI ≥ 
40,6).
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Perspective de viitor – Schimbările climatice

• Analiza incertitudinii
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Perspective de viitor – Schimbările climatice

• Rezoluția modelelor climatice
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Perspective de viitor – Dezvoltarea socio-economică

• Rezoluția modelelor climatice
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Perspective de viitor – Dezvoltarea socio-economică

• Evaluarea riscurilor
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Cadrul de risc (IPCC AR5) 

Impacturi

Hazard
(Pericol)

Vulnerabilita
te

Risc

Expunere



STRENGTHENING THE RESEARCH CAPACITIES 
FOR EXTREME WEATHER EVENTS IN ROMANIA

Grant Agreement 101159497

Perspective de viitor – Dezvoltarea socio-economică

• Adaptare și atenuare
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Cadrul de risc (IPCC AR6) 

Impacturi

Hazard
(Pericol)

Vulnerabilita
te

Risc

Expunere

Răspuns
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